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1.1. সমাজ 
 

1.1.1. ক্রিয়য়টর থেয়ে ক্রমম: েীভায়ে ইন্টারয়নট সংসৃ্কক্রিয়ে রূপ ক্রিয়ে 

থেন এক্রট খেয়র রয়য়য়ে? 

থযাগায়যায়গর মাধযম োক্রিয়য় ইন্টারয়নট এখন এেক্রট শক্রিশালী সাংসৃ্কক্রিে 
শক্রিয়ি পক্ররণি হয়য়য়ে, যা মানুয়ের পক্ররচয়, জনমি, রাজননক্রিে 
অংশগ্রহণ, সামাক্রজে আচরণ এেং অেজননক্রিে সুয়যাগগুয়লায়ে প্রভাক্রেি 
েরয়ে।  

থসাশযাল ক্রমক্রডয়া, ক্রিয়য়টর ইয়োনক্রম (সৃক্রিেিজা অেজনীক্রি), ক্রমম এেং AI-
চাক্রলি অযালগক্ররিম-এর উত্থান মানুয়ের িেয গ্রহণ এেং সমায়জর সায়ে 
ক্রমেক্রিয়া ো থযাগায়যায়গর ধরনয়ে সমূ্পণজ েিয়ল ক্রিয়য়য়ে।  

েীভায়ে ইন্টারয়নট সংসৃ্কক্রিয়ে রূপ ক্রিয়ে 

1.  েনয়টন্ট তিক্ররর গণিন্ত্রীেরণ এেং ক্রিয়য়টর ইয়োনক্রমর উত্থান 

ঐক্রিহযগিভায়ে সংোিপত্র, থটক্রলক্রভশন চযায়নল এেং প্রোশনা সংস্থাগুয়লা িেয তিক্রর ও প্রচার ক্রনয়ন্ত্রণ েরি। এখন ইন্টারয়নট 
এই োধাগুয়লা িূর েয়র ক্রিয়য়য়ে এেং স্মাটজয় ান ও ইন্টারয়নট সংয়যাগ োো থযয়োয়না েযক্রিয়ে এেজন েনয়টন্ট ক্রিয়য়টর 
হওয়ার সুয়যাগ েয়র ক্রিয়য়য়ে।  

ইন্টারয়নট নারী, গ্রামীণ জনয়গাষ্ঠী এেং প্রাক্রন্তে থগাষ্ঠীসহ তেক্রচত্রযময় েণ্ঠস্বরয়ে উৎসাক্রহি েরয়ে এেং আঞ্চক্রলে ভাো ও থিশীয় 
ঐক্রিহযয়ে িুয়ল ধরয়ে।  

2.  ক্রমম সংসৃ্কক্রির মাধযয়ম থযাগায়যায়গর রূপান্তর 

ইন্টারয়নট থযাগায়যায়গর মাধযময়ে িীর্জ থলখাক্রভক্রিে আয়লাচনা থেয়ে ক্রমম, ক্রজআইএ  (GIF) এেং থোট ক্রভক্রডওর মাধযয়ম 
ক্রভজুযয়াল, হাসযরসাত্মে এেং প্রিীেী থযাগায়যায়গর ক্রিয়ে রূপান্তর েয়রয়ে।  

ক্রমম এখন আর থেেল ক্রেয়নািয়নর মাধযম নয়; এগুয়লা জনমি, রাজননক্রিে িৃক্রিভক্রি এেং সামাক্রজে সয়চিনিা তিক্ররয়ি ভূক্রমো 
রাখয়ে।  

3.  পক্ররচয় এেং সামাক্রজে সম্পয়েজর নিুন সংজ্ঞা 

মানুে আজোল থসাশযাল ক্রমক্রডয়া থপ্রা াইল, অনলাইন েক্রমউক্রনক্রট এেং ক্রডক্রজটাল থযাগায়যায়গর মাধযয়ম ক্রনয়জয়ির উপস্থাপন 
েরয়ে, যার  য়ল অনলাইন এেং অ লাইন পক্ররচয়য়র মধযোর পােজেয িমশ অস্পি হয়য় উঠয়ে।  

এক্রট আত্মপ্রোশ ও সৃজনশীলিায়ে উৎসাক্রহি েয়র এেং থভৌয়গাক্রলে িূরয়ের ঊয়বজ উয়ঠ অক্রভন্ন আগ্রয়হর ক্রভক্রিয়ি ভাচুজয়াল 
েক্রমউক্রনক্রট ো সম্প্রিায় গয়ি থিায়ল।  

4.  অযালগক্ররিম-চাক্রলি সংসৃ্কক্রি 

প্রোগি ক্রমক্রডয়ার ময়িা নয়, েরং ইন্টারয়নট প্ল্যাট মজগুয়লা েযেহারোরীরা েী থিখয়ে িা ক্রনধজারণ েরয়ি েৃক্রত্রম েুক্রিমিা (AI) 
এেং অযালগক্ররিম েযেহার েয়র। এক্রট েযেহারোরীয়ির পেন্দ এেং অনলাইন আচরয়ণর ওপর ক্রভক্রি েয়র ক্রভক্রডও, সংোি, 
ক্রেজ্ঞাপন এেং থপায়ের সুপাক্ররশ (য়রেয়মন্ড) েয়র।  
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এক্রট েযক্রিগি আগ্রহ অনুযায়ী েনয়টন্ট সাক্রজয়য় থিয়, েযেহারোরীয়ির েযস্তিা োিায় এেং মানুয়ের থেনাোটার ক্রসিান্ত, 
রাজননক্রিে মিামি ও ক্রেয়নািয়নর পেন্দয়ে প্রভাক্রেি েয়র।  

5.  রাজননক্রিে সংসৃ্কক্রি ও গণিয়ন্ত্রর রূপান্তর 

ইন্টারয়নট নাগক্ররে এেং রায়ের মধযোর সম্পেজয়ে থমৌক্রলেভায়ে পক্ররেিজন েয়রয়ে। থসাশযাল ক্রমক্রডয়া রাজননক্রিে অংশগ্রহণ, 
জনমি গঠন, ক্রডক্রজটাল সক্রিয়িা (অযাক্রিক্রভজম) এেং নাগক্ররে সমৃ্পিিার এেক্রট গুরুেপূণজ প্ল্যাট মজ হয়য় উয়ঠয়ে।  

এক্রট নাগক্ররেয়ির অংশগ্রহণ োিায় এেং স্বেিা ও জোেক্রিক্রহিা ক্রনক্রিি েরয়ি সাহাযয েয়র।  

িয়ে এর পাশাপাক্রশ ভুয়য়া খের (য় ে ক্রনউজ), ভুল িেয এেং ক্রডপয় ে প্রযুক্রির মাধযয়ম সামাক্রজে সম্প্রীক্রি ক্রেনি হওয়ার 
ঝুুঁক্রেও রয়য়য়ে।  

6.  পক্ররেিজনশীল থভািা এেং অেজননক্রিে সংসৃ্কক্রি 

ই-েমাসজ, ক্রডক্রজটাল থপয়মন্ট, অনলাইন ক্ররক্রভউ এেং ইনফু্লয়য়ন্সার মায়েজক্রটং-এর মাধযয়ম ইন্টারয়নট মানুয়ের থেনাোটার ধরন ো 
েযেহাক্ররে সংসৃ্কক্রি েিয়ল ক্রিয়য়য়ে।  

7.  AI এেং সংসৃ্কক্রির ভক্রেেযৎ 

েৃক্রত্রম েুক্রিমিা (AI) আক্রটজয়েল, গান, ক্রচত্রেমজ, ক্রভক্রডও এেং ক্রশক্ষামূলে েনয়টন্ট তিক্ররর মাধযয়ম মানুয়ের সৃজনশীলিায়েই 
েিয়ল ক্রিয়ে।  

এর  য়ল থয উয়েগগুয়লা তিক্রর হয়ে িার ময়ধয রয়য়য়ে—েক্রপরাইট লঙ্ঘন, AI-এর তনক্রিে েযেহার, েনয়টয়ন্টর সিযিা, 
েমজসংস্থান চুযক্রি এেং AI ক্রসয়েয়ম পক্ষপাক্রিে।  

8.  সামাক্রজে আচরণ এেং মানক্রসে স্বাস্থয 

ইন্টারয়নট মানুয়ের তিনক্রন্দন আচরয়ণ, ক্রেয়শে েয়র িরুণয়ির ময়ধয েযাপে পক্ররেিজন এয়নয়ে। এক্রট ক্রশক্ষা, সামাক্রজে থযাগায়যাগ, 
মানক্রসে স্বাস্থয সয়চিনিা এেং অনলাইন সায়পাটজ েক্রমউক্রনক্রটর সুয়যাগ তিক্রর েয়র ক্রিয়য়য়ে।  

এেই সায়ে, ইন্টারয়নট আসক্রি, ময়নায়যায়গর সময়োল হ্রাস পাওয়া, সাইোর েুক্রলং, সামাক্রজে িুলনার োরয়ণ মানক্রসে উয়েগ 
এেং থ ায়মা (FOMO - হািোিা হয়য় যাওয়ার ভয়)-এর ময়িা সমসযাগুয়লা েৃক্রি পায়ে।  

ইন্টারয়নট সংসৃ্কক্রি গঠয়ন প্রধান চযায়লঞ্জসমূহ 

1. ক্রমসইন রয়মশন ও ক্রডসইন রয়মশন 

• ক্রমসইন রয়মশন (Misinformation): থোয়না প্রিারণা েরার উয়েশয োিাই অসােধানিােশি ভুল িেয থশয়ার েরা।  

• ক্রডসইন রয়মশন (Disinformation): জনমিয়ে প্রভাক্রেি েরার ো ক্রেভ্রান্ত েরার উয়েয়শয ইোেৃিভায়ে তিক্রর ও প্রচাক্ররি 
ক্রমেযা িেয।  

• মযালইন রয়মশন (Malinformation): ক্ষক্রি েরার উয়েয়শয েিায়না োস্তে ো সিয িেয।  

2. ইয়ো থচম্বার এেং ক্র ল্টার োেল 

• ক্র ল্টার োেল (Filter Bubble): েযেহারোরীরা প্রধানি থসই িেযগুয়লার মুয়খামুক্রখ হয় যা িায়ির ক্রেিযমান পেয়ন্দর সায়ে 
ক্রময়ল যায়।  

• ইয়ো থচম্বার (Echo Chamber): েযক্রিরা োরোর সমমনা মানুয়ের সায়ে থযাগায়যাগ েয়র, যা িায়ির ক্রেিযমান ক্রেশ্বাসয়েই 
আরও িৃঢ় েয়র থিায়ল।  
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3. থগাপনীয়িা লঙ্ঘন এেং নজরিাক্রর 

ক্রডক্রজটাল প্ল্যাট মজগুয়লা িমাগি ব্রাউক্রজং ক্রহক্রি, থলায়েশন, থেনাোটার ধরণ এেং থযাগায়যায়গর িয়েযর ময়িা েযক্রিগি িেয 
সংগ্রহ েয়র চয়লয়ে।  

েযক্রিগি িয়েযর অননুয়মাক্রিি সংগ্রহ, অপেযেহার এেং ডাটা ক্রব্রচ ো িেয  াুঁয়সর োরয়ণ সংয়েিনশীল িেয ঝুুঁক্রেয়ি পিয়ে।  

4.  মানক্রসে স্বাস্থয এেং ক্রডক্রজটাল আসক্রি 

থসাশযাল ক্রমক্রডয়ার ওপর অক্রিক্ররি ক্রনভজরশীলিা মানুয়ের আচরণয়ে মারাত্মেভায়ে প্রভাক্রেি েরয়ে।  

অনলাইয়ন ক্রনখুুঁি জীেনযাত্রার সায়ে িমাগি িুলনা েরা এেং লাইে, থশয়ার ও অনলাইন স্বীেৃক্রির প্রক্রি আসক্রি তিক্রর হয়ে।  

5. সাইোর েুক্রলং এেং অনলাইন থহনস্থা 

ক্রডক্রজটাল প্ল্যাট মজগুয়লায়ি পক্ররচয় থগাপন রাখার সুক্রেধার োরয়ণ অয়নয়েই আপক্রিের ো আিমণাত্মে আচরণ েরার সাহস 
পায়।  

এর  য়ল ভুিয়ভাগীয়ির ময়ধয মানক্রসে ট্রমা সৃক্রি হয়, অনলাইন প্ল্যাট য়মজ নারী ও সুক্রেধােক্রঞ্চি থেক্রণর অংশগ্রহণ েয়ম যায় 
এেং মিপ্রোয়শর স্বাধীনিা োধাগ্রস্ত হয়।  

6.  অযালগক্ররিক্রমে পক্ষপাি এেং AI তনক্রিেিা 

েৃক্রত্রম েুক্রিমিা (AI) ক্রসয়েমগুয়লা ঐক্রিহাক্রসে থডটায়সট থেয়ে থশয়খ, যার ময়ধয পূেজ থেয়েই ক্রেিযমান ক্রলি তেেময, জাক্রিগি 
তেেময, ভাোগি তেেময এেং আঞ্চক্রলে তেেময োেয়ি পায়র।  

এর  য়ল তেেমযমূলে  লা ল তিক্রর হয় এেং স্বয়ংক্রিয় ক্রসিান্ত গ্রহয়ণর থক্ষয়ত্র ক্রনরয়পক্ষিা হ্রাস পায়।  

7.  সাইোর ক্রনরাপিা হুমক্রে 

ক্রডক্রজটাল মাধযয়মর ওপর অক্রিক্ররি ক্রনভজরিার োরয়ণ র যানসমওয়যার অযাটাে, ক্র ক্রশং স্কযাম, পক্ররচয় চুক্রর (আইয়ডক্রন্টক্রট থে ট), 
আক্রেজে জাক্রলয়াক্রি এেং গুরুেপূণজ পক্ররোঠায়মায়ি হামলার ময়িা সাইোর আিময়ণর ঝুুঁক্রে েহুগুণ থেয়ি থগয়ে।  

েরণীয় ো সাময়নর পে 

1.  ক্রডক্রজটাল সাক্ষরিা এেং ক্রমক্রডয়া সাক্ষরিা থজারিার েরা 

ক্রডক্রজটাল সাক্ষরিা থেেল ইন্টারয়নট েযেহার থশখায়নার ময়ধযই সীমােি োো উক্রচি নয়; এক্রট নাগক্ররেয়ির ভুল িেয শনাি 
েরা, িয়েযর উৎস যাচাই েরা, অযালগক্ররিম থোঝা এেং ক্রডক্রজটাল প্ল্যাট য়মজর িাক্রয়েশীল েযেহায়র সক্ষম েয়র িুলয়ে।  

সরোক্রর উয়িযাগসমূহ: 

• ক্রডক্রজটাল ইক্রন্ডয়া ক্রমশন (Digital India Mission): ক্রডক্রজটাল ক্ষমিায়ন এেং ক্রডক্রজটাল অন্তভুজক্রিয়ে উৎসাক্রহি েয়র।  

• PMGDISHA (প্রধানমন্ত্রী গ্রামীণ ক্রডক্রজটাল সাক্ষরিা অক্রভযান): গ্রামীণ এলাোয় ক্রডক্রজটাল সাক্ষরিা েৃক্রি েয়র।  

2. িাক্রয়েশীল AI এেং অযালগক্ররিক্রমে স্বেিা প্রচার েরা 

AI-চাক্রলি প্ল্যাট মজগুয়লা স্বে, ক্রনরয়পক্ষ, জোেক্রিক্রহমূলে এেং তেেমযহীন হওয়া উক্রচি। জনমি এেং িেয প্রাক্রিয়ে প্রভাক্রেি 
েয়র এমন অযালগক্ররিমগুয়লার ওপর উপযুি িিারক্রে োো অিযন্ত জরুক্রর।  

সরোক্রর উয়িযাগসমূহ: 

• ইক্রন্ডয়াএআই ক্রমশন (IndiaAI Mission - 2024): তনক্রিে AI উন্নয়ন, AI উদ্ভােন এেং AI িক্ষিা েৃক্রিয়ে উৎসাক্রহি 
েয়র।  
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• নীক্রি আয়য়ায়গর িাক্রয়েশীল AI নীক্রিমালা (NITI Aayog's Responsible AI Principles): ক্রনরয়পক্ষিা, স্বেিা, 

থগাপনীয়িা এেং জোেক্রিক্রহিার পয়ক্ষ সওয়াল েয়র।  

• থলাোল পাটজনারক্রশপ অন আক্রটজক্র ক্রশয়াল ইয়ন্টক্রলয়জন্স (GPAI): তেক্রশ্বে AI পক্ররচালনায় ভারি সক্রিয়ভায়ে অেিান রাখয়ে।  

3.  থডটা থগাপনীয়িা এেং সাইোর ক্রনরাপিা থজারিার েরা 

এেক্রট ক্রনরাপি ক্রডক্রজটাল ইয়োক্রসয়েয়মর জনয েযক্রিগি িয়েযর শক্রিশালী সুরক্ষা এেং োযজেরী সাইোর ক্রনরাপিা েযেস্থার 

প্রয়য়াজন।  

সরোক্রর উয়িযাগসমূহ: 

• ক্রডক্রজটাল পায়সজানাল থডটা থপ্রায়টেশন (DPDP) অযাি, 2023: েযক্রিগি িেয সুরক্ষার জনয এেক্রট আইক্রন োঠায়মা প্রিান 

েয়র।  

• ইক্রন্ডয়ান েক্রম্পউটার ইমায়জজক্রন্স থরসপন্স ক্রটম (CERT-In): সাইোর ক্রনরাপিা সংিান্ত র্টনায় সািা থিওয়ার জনয জািীয় 

সংস্থা।  

• জািীয় সাইোর ক্রনরাপিা নীক্রি, 2013 এেং প্রস্তাক্রেি জািীয় সাইোর ক্রনরাপিা থেৌশল: সাইোর প্রক্রিয়রাধ ক্ষমিা 

শক্রিশালী েরার লক্ষয ক্রনধজারণ েয়র।  

4.  ক্রমসইন রয়মশন এেং ক্রডপয় ে থমাোয়েলা েরা 

মিপ্রোয়শর স্বাধীনিায়ে রক্ষা েরার পাশাপাক্রশ ভুল িয়েযর ক্রেস্তার থরাধ েরয়ি সরোর, প্রযুক্রি থোম্পাক্রন, ক্রমক্রডয়া সংস্থা এেং 

নাগক্ররে সমাজয়ে এেসায়ে োজ েরয়ি হয়ে।  

সরোক্রর উয়িযাগসমূহ: 

• ইন রয়মশন থটেয়নালক্রজ (ইন্টারক্রমক্রডয়াক্রর গাইডলাইনস অযান্ড ক্রডক্রজটাল ক্রমক্রডয়া এক্রেক্স থোড) রুলস, 2021: মধযস্থিাোরী 

ো থসাশযাল ক্রমক্রডয়া প্ল্যাট মজগুয়লায়ে যোযে সিেজিা অেলম্বন েরয়ি এেং থেআইক্রন েনয়টন্ট সক্ররয়য় ক্রনয়ি ক্রনয়িজশ থিয়।  

• ক্রপআইক্রে  যাি থচে ইউক্রনট (PIB Fact Check Unit): সরোয়রর নীক্রি ও পক্ররেল্পনা সংিান্ত ভুল িেয যাচাই েয়র।  

5. ক্রডক্রজটাল ক্রেভাজন িূর েরা 

অন্তভুজক্রিমূলে ক্রডক্রজটাল প্রেৃক্রির জনয সােয়ী মূয়লযর ইন্টারয়নট, ক্রডভাইস এেং ক্রডক্রজটাল িক্ষিার সােজজনীন অযায়ক্সস োো 

প্রয়য়াজন।  

সরোক্রর উয়িযাগসমূহ: 

• ভারিয়নট প্রেল্প (BharatNet Project): গ্রাম পঞ্চায়য়িগুয়লায়ি ব্রডেযান্ড সংয়যাগ সম্প্রসারণ েরয়ে।  

• ক্রডক্রজটাল ইক্রন্ডয়া ক্রমশন: ক্রডক্রজটাল পক্ররোঠায়মা এেং সরোক্রর পক্ররয়েো প্রিান েযেস্থার উন্নক্রি সাধন েরয়ে।  

• ক্রপএম-ওয়াক্রন (PM-WANI): সােয়ী মূয়লয পােক্রলে ওয়াই- াই অযায়ক্সস োিায়ে।  

6.  তনক্রিে ক্রডক্রজটাল নাগক্ররেে প্রচার েরা 

সাংক্রেধাক্রনে মূলযয়োধয়ে সম্মান জাক্রনয়য় নাগক্ররেয়ির িাক্রয়েশীলিার সায়ে ক্রডক্রজটাল প্ল্যাট মজগুয়লা েযেহার েরয়ি উৎসাক্রহি 

েরা উক্রচি।  
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উপসংহার 

এেক্রেংশ শিাব্দীয়ি ইন্টারয়নট মানুয়ের পক্ররচয়, শাসন েযেস্থা, ক্রশক্ষা এেং গণিন্ত্রয়ে নিুন রূপ ক্রিয়ে। ভারিয়ে এমন এেক্রট 
ক্রডক্রজটাল ইয়োক্রসয়েম গয়ি িুলয়ি হয়ে যা উদ্ভােনী, অন্তভুজক্রিমূলে, ক্রনরাপি এেং সাংক্রেধাক্রনে মূলযয়োয়ধ প্রক্রিক্রষ্ঠি। ক্রডক্রজটাল 
সাক্ষরিা, তনক্রিে AI, থগাপনীয়িা সুরক্ষা, থিশীয় উদ্ভােন এেং িাক্রয়েশীল ক্রডক্রজটাল নাগক্ররেে থজারিার েরার মাধযয়মই 
ইন্টারয়নটয়ে এেক্রট অন্তভুজক্রিমূলে ও থটেসই উন্নয়য়নর চাক্রলোশক্রি ক্রহয়সয়ে েযেহার েরা সম্ভে হয়ে।  

Q. Discuss the role of algorithms, Artificial Intelligence, and social media platforms in shaping digital 
culture. What measures are required to ensure a safe and inclusive digital ecosystem? (15 Marks) 
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2.1. আন্তজজাক্রিে সম্পেজ 
  

2.1.1. নযায়টা (NATO) -এর থেৌশলগি ক্রেেিজন এেং ভারয়ির উভয়সংেট থমাোয়েলা 

থপ্রক্ষাপট  

• ২০২৬ সায়লর নযায়টা আঙ্কারা শীেজ সয়ম্মলন (2026 NATO 
Ankara Summit) ইউয়রা-আটলাক্রন্টে মযায়ন্ডট থেয়ে 
িীর্জয়ময়ািী পিক্রিগি প্রক্রিেক্রিিা (long-term systemic 
rivalry), সরেরাহ শৃঙ্খয়লর েহুমুখীেরণ (supply chain 
diversification), এেং প্রযুক্রিগি একত্রীকরণ (tech 
integration)-এর ক্রিয়ে এেক্রট থমাি পক্ররেিজন ক্রচক্রিি েয়রয়ে।  

• এক্রট ভারিয়ে প্রক্রিরক্ষা ক্রশল্প থক্ষয়ত্র সুয়যাগ (defense industrial opportunities) প্রিায়নর পাশাপাক্রশ রাক্রশয়ার সায়ে িার 
ঐক্রিহযগি সম্পেজয়ে (traditional relationship) পরীক্ষার মুয়খ থ য়ল প্রভাক্রেি েরয়ে।  

ভূক্রমো  

• নযায়টার এেক্রট ক্রেশ্বেযাপী আন্তঃসংযুি, প্রযুক্রি-চাক্রলি োঠায়মার (globally interconnected, technology-driven 
framework) ময়ধয পুনক্রনজমজাণ ইউয়রাপীয় ক্রনরাপিায়ে ইয়ন্দা-পযাক্রসক্র য়ের (Indo-Pacific) সায়ে গভীরভায়ে যুি েয়রয়ে।  

• ভারি এেক্রট ক্রেমুখী োস্তেিার (dual reality) মুয়খামুক্রখ: এেক্রিয়ে থযমন িায়ে পক্রিমা প্রক্রিরক্ষা শৃঙ্খয়ল (Western 
defense chains) এেীভূি হয়ি হয়ে, অনযক্রিয়ে ময়স্কার সায়ে িার থেৌশলগি অংশীিাক্ররে (strategic partnership) 
পক্ররচালনা েরয়ি হয়ে।  

নযায়টা এেং এর থেৌশলগি রূপান্তর  

• এক্রট এেক্রট আন্তঃসরোক্রর সামক্ররে থজাট (intergovernmental military alliance) যা ধারা ৫ (Article 5)-এর অধীয়ন 
থযৌে প্রক্রিরক্ষা ক্রনক্রিি েয়র।  

• ২০২৬ সাল নাগাি এর সিসয সংখযা েৃক্রি থপয়য় ৩২ জয়ন (32 members) িাুঁক্রিয়য়য়ে (যার ময়ধয ক্র নলযান্ড এেং সুইয়ডয়নর 
ঐক্রিহাক্রসে অন্তভুজক্রি রয়য়য়ে)।  

• এক্রট ৩৮ ক্রট্রক্রলয়ন ডলায়রর ক্রজক্রডক্রপ (GDP) এেং ৩০ লক্ষাক্রধে (over 3 million) থসনার এেক্রট ঐেযেি সামক্ররে োক্রহনীর 
থনিৃে থিয়।  

আঙ্কারা থেৌশলগি পক্ররেিজন  

• এক্রট প্রধান ক্রনরাপিা চযায়লঞ্জ ক্রহয়সয়ে রাক্রশয়ার ক্রেরুয়ি এেক্রট স্থায়ী প্রক্রিয়রাধ েযেস্থা (permanent deterrence) প্রক্রিষ্ঠা 
েয়র।  

• এক্রট িাক্রয়য়ের এেক্রট পুনেজণ্টন (redistribution of responsibility) র্টায়, যা অয়নে থেক্রশ ইউয়রাপীয় প্রক্রিরক্ষা েযয়য়র 
ওপর থজার থিয়।  

• এক্রট এআই (AI), সাইোর ক্রনরাপিা (cybersecurity), থোয়ান্টাম েক্রম্পউক্রটং (quantum computing), এেং মহাোশ 
স্থাপিযয়ে (space architecture) মূল থেৌশলগি অগ্রাক্রধোয়র উন্নীি েয়র।  

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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• এক্রট ইউয়রা-আটলাক্রন্টে ক্রনরাপিায়ে সরাসক্রর ইয়ন্দা-পযাক্রসক্র ে এেং আেজক্রটে ভূ-রাজনীক্রির (Indo-Pacific and Arctic 
geopolitics) সায়ে যুি েয়র এর পক্ররক্রধ োইয়রর ক্রিয়ে প্রসাক্ররি েয়র।  

নযায়টার ক্রেেিজয়নর িাৎপযজ  

• প্রক্রিরক্ষা থিশীয়েরয়ণর সুয়যাগ (Opportunities for Defense Indigenization): ইউয়রায়পর এই পুনরস্ত্রীেরয়ণর থেউ 
ভারিীয় প্রক্রিরক্ষা সংস্থাগুয়লায়ে পক্রিমা তেক্রশ্বে সরেরাহ শৃঙ্খয়ল (global Western supply chains) প্রয়েয়শর সুয়যাগ 
েয়র থিয়।  

• গুরুেপূণজ প্রযুক্রিয়ি থেৌশলগি সাক্ররেিিা (Strategic Alignment on Critical Technologies): এক্রট এআই এেং 
থোয়ান্টাম েক্রম্পউক্রটং-এর ময়িা অ-সামক্ররে থক্ষত্রগুয়লায়ি গভীর প্রযুক্রিগি অংশীিাক্ররয়ের (deep technical 
partnerships) পে উনু্মি েয়র।  

• সামুক্রিে ক্রনরাপিার শক্রিশালীেরণ (Reinforcement of Maritime Security): এক্রট ভারি মহাসাগয়র থনৌচলাচয়লর 
স্বাধীনিা এেং জলিসুযিা ক্রেয়রাধী (anti-piracy) োযজিয়মর জনয সহয়যাক্রগিামূলে োঠায়মায়ে শক্রিশালী েয়র।  

• থমরু ভূ-রাজনীক্রির পুনক্রনজমজাণ (Reshaping Polar Geopolitics): নক্রডজে থিশগুয়লার সম্প্রসারণ সরাসক্রর আেজক্রটে োউক্রন্সয়ল 
ভারয়ির তেজ্ঞাক্রনে ও সম্পি অনুসন্ধায়নর স্বােজয়ে (scientific and resource exploration interests) প্রভাক্রেি েয়র।  

• োস্তেধমজী েহু-সাক্ররেিিার পরীক্ষা (Test of Pragmatic Multi-Alignment): এক্রট শীিল যুি আময়লর েয়ঠার সামক্ররে 
ব্লয়ের পক্ররেয়িজ ইসুয-ক্রভক্রিে, নমনীয় েূটননক্রিে সাক্ররেিিায়ে (issue-based, flexible diplomatic alignments) 
উৎসাক্রহি েয়র।  

নযায়টার সম্প্রসারয়ণর সায়ে সম্পক্রেজি চযায়লঞ্জসমূহ  

• রাক্রশয়া উভয়সংেট (The Russia Dilemma): এেক্রট স্থায়ী নযায়টা-রাক্রশয়া সংর্াি সামক্ররে সরঞ্জাম ও জ্বালাক্রন ক্রনরাপিার 
জনয ময়স্কার ওপর ভারয়ির থয ক্রনভজরশীলিা (reliance) রয়য়য়ে, িার ওপর প্রচণ্ড চাপ সৃক্রি েয়র।  

• প্রক্রিরক্ষা সরেরাহ শৃঙ্খয়ল ক্রেঘ্ন (Defense Supply Chain Disruptions): ট্রান্সআটলাক্রন্টে পুনরস্ত্রীেরয়ণর  য়ল গুরুেপূণজ 
খক্রনজ এেং থগালাোরুি উৎপািয়ন গুরুির তেক্রশ্বে সংেয়টর (severe global bottlenecks) সৃক্রি হয়ি পায়র।  

• থেৌশলগি স্বায়িশাসয়নর ওপর চাপ (Pressure on Strategic Autonomy): পক্রিমা অংশীিাক্ররয়ের থনটওয়ােজ সম্প্রসারণ 
ভারয়ির স্বাধীন ক্রসিান্ত গ্রহণ (independent decision-making) এেং থজাট ক্রনরয়পক্ষিার নীক্রিয়ে হুমক্রের মুয়খ থ য়ল।  

• প্রযুক্রিগি মানিণ্ড থেয়ে েজজন (Technological Standard Exclusion): নযায়টার েন্ধ প্রযুক্রিগি মানিণ্ড ভারয়ির ময়িা 
অ-সিসয থিশগুয়লায়ে উন্নি গয়েেণা ইয়োক্রসয়েম থেয়ে পিক্রিগিভায়ে েজজন েরার (systemic exclusion) ঝুুঁক্রে তিক্রর 
েয়র।  

• প্রক্রিপক্ষীয় পাল্টা-য়জাট (Adversarial Counter-Coalitions): ইয়ন্দা-পযাক্রসক্র য়ে নযায়টার সম্প্রসারণ এেক্রট েয়ঠার চীন-
রাক্রশয়া থেৌশলগি অক্ষয়ে (China-Russia strategic axis) দ্রুি েরাক্রিি েরয়ি পায়র।  

েরণীয় পিয়ক্ষপ  

• পুনরস্ত্রীেরয়ণর সুক্রেধা থনওয়া (Leverage Rearmament): ভারিীয় DPSU এেং থেসরোক্রর মহাোশ সংস্থাগুয়লায়ে 
ইউয়রাপীয় সাে-অযায়সম্বক্রল এেং তেি-েযেহায়রর উপািানগুয়লার জনয ক্রনভজরয়যাগয উৎপািন হাে (trusted manufacturing 
hubs) ক্রহয়সয়ে প্রক্রিক্রষ্ঠি েরা।  

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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• ইসুয-ক্রভক্রিে ক্রমেক্রিয়ায়ে প্রাক্রিষ্ঠাক্রনে রূপ থিওয়া (Institutionalize Issue-Based Interactions): আনুষ্ঠাক্রনে থজায়ট না 
ক্রগয়য়ও সামুক্রিে ক্রনরাপিা, সন্ত্রাসোি থমাোয়েলা এেং সাইোর ক্রস্থক্রিস্থাপেিার ক্রেেয়য় নযায়টার সংস্থাগুয়লার সায়ে যুি হওয়া 
(Engage)।  

• ক্রেপাক্রক্ষে ইউয়রাপীয় সম্পেজ গভীর েরা (Deepen Bilateral European Ties): স্বিন্ত্র ইউয়রাপীয় শক্রিগুয়লার (য়যমন- 
ফ্রান্স, জামজাক্রন) সায়ে েযাপে, সরাসক্রর প্রক্রিরক্ষা ও প্রযুক্রি অংশীিাক্ররে (defense and technology partnerships) থজারিার 
েরা।  

• প্রযুক্রিগি আন্তঃোযজক্ষমিা তিক্রর েরা (Build Technological Interoperability): ক্রেক্রেন্নিা এিায়ি এআই গভয়নজন্স এেং 
সাইোর প্রক্রিরক্ষায় ভারয়ির জািীয় মানিণ্ডয়ে তেক্রশ্বে থেঞ্চমায়েজর (global benchmarks) সায়ে সাক্ররেি েরা।  

• রাক্রশয়া-পক্রিম সমীেরণ সামঞ্জসয েরা (Calibrate the Russia-West Equation): পক্রিমা অংশীিাক্ররয়ের উন্নক্রি র্টায়নার 
পাশাপাক্রশ ময়স্কার সায়েও মজেুি সম্পেজ েজায় রাখা, এেং এক্রট ক্রনক্রিি েরা থয সমস্ত ক্রসিান্ত শুধুমাত্র জািীয় স্বােজ োরা 
চাক্রলি (dictated solely by national interest) হয়।  

• অন্তভুজক্রিয়ে সমেজন েরা (Champion Inclusivity): এেক্রট স্বাধীন, রাে-য়নিৃোধীন ইয়ন্দা-পযাক্রসক্র ে স্থাপিয ক্রনক্রিি েরয়ি 
থোয়াড (Quad) এেং আইওআরএ (IORA)-এর ময়িা আঞ্চক্রলে োঠায়মাগুয়লায়ে শক্রিশালী েরা।  

উপসংহার  

• আঙ্কারা শীেজ সয়ম্মলন প্রমাণ েয়র থয নযায়টা প্রক্রিরক্ষা, ক্রশল্প ক্রস্থক্রিস্থাপেিা এেং প্রযুক্রিগি মানিয়ণ্ডর এেক্রট সমক্রিি মযাক্রট্রয়ক্স 
(integrated matrix) ক্রেেক্রিজি হয়ে। ভারয়ির জনয, থেৌশলগি স্বায়িশাসয়নর নীক্রি (policy of strategic autonomy) 
মায়ন এই তেক্রশ্বে পক্ররেিজনগুয়লা থেয়ে ক্রনক্রিয়ভায়ে ক্রেক্রেন্ন োো নয়। েরং, নিুন ক্রিক্রিয়ে অেশযই িার সােজয়ভৌম নমনীয়িা 
রক্ষা েরার পাশাপাক্রশ অেজননক্রিে লাভ অজজয়নর জনয এই ক্রনরাপিা রূপান্তয়রর (security transformation) সায়ে 
সক্রিয়ভায়ে যুি হয়ি হয়ে।  

 

Q. The expansion and strengthening of NATO and a stronger US-Europe strategic partnership works 
well in India.’ What is your opinion about this statement? Give reasons and examples to support 
your answer. [15 marks]  

 

2.1.2. সিনু্ধ জলচুসির ভূ-রাজনৈসিক পুৈসবিৈযাি 

প্রিঙ্গ  

• সিনু্ধ জলচুসির (IWT) অধীয়ৈ ভারয়ির আন্তঃিীমান্ত জলৈীসি 
(Transboundary Water Strategy) ঐসিহাসিক ককৌশলগ্ি িংয্ম 
(Strategic Restraint) কেয়ক িয়র এয়ি এখৈ জািী  সৈরাপত্তায়কসিক 
(Security-linked) কাঠায়মার সিয়ক অগ্রির হয় য়ে। 

• িীর্িসিয়ৈর িীমান্তপায়রর িন্ত্রািবাি, য্ার চূডান্ত প্রকাশ র্য়ে পাহালগ্াম 
হামলা , ভারয়ির অবস্থাৈয়ক কয়ঠার কয়র কিায়ল। ২০২৩ ও ২০২৪ িায়ল 
চুসির পুরয়ৈা (১৯৬০ িায়লর) কাঠায়মা িংয়শাধয়ৈর জৈয পাঠায়ৈা কৈাসেশ পাসকস্তাৈ উয়পক্ষা করা  ভারি চুসিসেয়ক "স্থসগ্ি" 
(In Abeyance) রাখার সিদ্ধান্ত কৈ । 

 

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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ভূসমকা  

১৯৬০ িায়লর সিনু্ধ জলচুসি (Indus Waters Treaty) স্থসগ্ি করার মাধযয়ম ভারি আন্তঃিীমান্ত ৈিী বযবস্থাপৈায়ক 
(Transboundary Water Governance) জািী  সৈরাপত্তার িয়ঙ্গ িরািসর যু্ি কয়রয়ে। এর ফয়ল পসিমাঞ্চলী  ৈিীগুসলর 
(Western Rivers) উপর ভারয়ির ককৌশলগ্ি অবস্থাৈ আরও শসিশালী হয়লও, িসক্ষণ এসশ া  কয্ৌে ৈিী বযবস্থাপৈার ভসবষ্যৎ 
সৈয়  গুরুত্বপূণি আইৈগ্ি, কূেনৈসিক ও ভূ-রাজনৈসিক প্রশ্নও িাময়ৈ এয়িয়ে। 

সিনু্ধ জলচুসি (Indus Waters Treaty) কী? 

• এসে একসে ঐসিহাসিক আন্তঃিীমান্ত জলবণ্টৈ চুসি, য্া ১৯ কিয়েম্বর ১৯৬০ িায়ল করাসচয়ি সবশ্ববযাংয়কর (World Bank) 
মধযস্থিা  স্বাক্ষসরি হ । 

• এই চুসির মাধযয়ম সিনু্ধ অববাসহকার (Indus Basin) ৈিীগুসল িুই কিয়শর ময়ধয ভাগ্ করা হ । পূবিাঞ্চলী  ৈিী (রাসভ, সব াি 
ও শিদ্রু)-এর উপর ভারয়ির পূণি অসধকার স্বীকৃি হ  এবং পসিমাঞ্চলী  ৈিী (সিনু্ধ, সিলম ও কচৈাব)-এর প্রধাৈ বযবহার 
পাসকস্তায়ৈর জৈয সৈধিাসরি হ । 

• পসিমাঞ্চলী  ৈিীগুসলয়ি ভারি সৈসিিষ্ট শিিিায়পয়ক্ষ গৃ্হস্থাসল বযবহার, কৃসষ্ এবং জলসবিুযৎ উৎপািয়ৈর জৈয "রাৈ-অব-িয-
সরভার" (Run-of-the-River) প্রকল্প পসরচালৈা করয়ি পায়র। 

• চুসির কায্িকর বাস্তবা য়ৈর জৈয িুই কিয়শর উচ্চপিস্থ কসমশৈারয়ির সৈয়  স্থা ী সিনু্ধ কসমশৈ (Permanent Indus 
Commission–PIC) গ্ঠৈ করা হয় য়ে। 

সিনু্ধ জলচুসির (IWT) আইৈগ্ি কাঠায়মা (Legal Architecture) 

• চুসির Article XII(3) অৈুয্া ী, প্রয় াজৈ হয়ল চুসির সবধাৈ িময়  িময়  িংয়শাধৈ করা কয্য়ি পায়র, িয়ব িার জৈয উভ  
কিয়শর ময়ধয ৈিুৈ আৈুষ্ঠাসৈক িরকাসর চুসি আবশযক। 

• এই চুসি স্থা ী প্রকৃসির। এয়ি ককায়ৈা একিরফা প্রিযাহায়রর  সবধাৈ বা চুসি স্থসগ্ি হয়ল পুৈরা  কায্িকর করার অভযন্তরীণ 
বযবস্থা কৈই। 

• সবয়রাধ সৈষ্পসত্তর জৈয এয়ি সিৈ-স্তরসবসশষ্ট কাঠায়মা রয় য়ে— 

o প্রশ্ন (Questions) → স্থা ী সিনু্ধ কসমশৈ (PIC) 
o পােিকয (Differences) → সৈরয়পক্ষ সবয়শষ্জ্ঞ (Neutral Expert) 
o সবয়রাধ (Disputes) → িাসলসশ আিালি (Court of Arbitration)। 

• ভারয়ির আন্তজিাসিক সবচার আিালি (ICJ)-িংক্রান্ত িংরসক্ষি অবস্থায়ৈর (Reservations) কারয়ণ পাসকস্তায়ৈর কায়ে ভারয়ির 
সবরুয়দ্ধ চুসি বাস্তবা য়ৈ বাধয করার কায্িকর আন্তজিাসিক আইৈগ্ি পে কৈই। 

সিনু্ধ জলচুসি (IWT) স্থসগ্ি করার গুরুত্ব (Significance of IWT Suspension) 

১.  িীমান্তপায়রর িন্ত্রািবায়ির সবরুয়দ্ধ ককৌশলগ্ি চাপ বৃসদ্ধ 

ভারি "রি ও জল একিয়ঙ্গ প্রবাসহি হয়ি পায়র ৈা"—এই ৈীসিয়ক িাময়ৈ এয়ৈ শাসন্ত ও সৈরাপত্তার িয়ঙ্গ জলিম্পি 
ভাগ্াভাসগ্য়ক যু্ি কয়রয়ে। 

২.  অবকাঠায়মা ও জলসবিুযৎ প্রকল্প সৈমিায়ণ অসধক স্বাধীৈিা 

ভারি সিলম ও কচৈাব ৈিীয়ি পাসকস্তায়ৈর প্রযু্সিগ্ি আপসত্ত োডাই বৃহৎ Run-of-the-River প্রকল্প ও বাাঁধ সৈমিায়ণ অসধক 
স্বাধীৈিা পায়ব। 

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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৩.  আঞ্চসলক বৈযা ও জলবযবস্থাপৈার উন্নসি 

চুসি স্থসগ্ি হও া  ভারি আরও কায্িকরভায়ব জল িংরক্ষণ ও প্রবাহ সৈ ন্ত্রণ করয়ি পারয়ব, য্া বৈযাপ্রবণ কাশ্মীর উপিযকার 
িুরক্ষা  িহা ক হয়ব। 

৪.  জলিংক্রান্ত িেয ও জলসবিযাগ্ি (Hydrological) িয়েযর উপর সৈ ন্ত্রণ বৃসদ্ধ 

মাসিক জলপ্রবাহ-িংক্রান্ত িেয আিাৈ-প্রিাৈ বন্ধ হয়ল পাসকস্তায়ৈর বষ্িা পসরকল্পৈা ও কৃসষ্য়ক্ষয়ত্র বৈযা কমাকাসবলার প্রস্তুসি 
বযাহি হয়ি পায়র। 

৫.  পুরয়ৈা ও পসরয়বশ-অিংয়বিৈশীল ৈিী বণ্টৈ কাঠায়মা কেয়ক কবসরয়  আিা 

১৯৬০ িায়লর এই সস্থর কাঠায়মায়ি জলবা ু পসরবিিৈ, পসরয়বশগ্ি প্রবাহ (Environmental Flows) এবং আন্তঃিীমান্ত 
ভূগ্ভিস্থ জলিম্পয়ির সবষ্ সে সবয়বসচি হ সৈ। স্থসগ্িকরণ কিই িীমাবদ্ধিায়ক িাময়ৈ এয়ৈয়ে। 

সিনু্ধ জলচুসি (IWT) স্থসগ্ি করার িয়ঙ্গ যু্ি চযায়লঞ্জ 

১.  অবকাঠায়মা ও প্রয়কৌশলগ্ি িীমাবদ্ধিা 

ভারয়ির কায়ে এখৈও এমৈ পয্িাপ্ত খাল ও জলাধার কৈই, য্ার মাধযয়ম পসিমাঞ্চলী  ৈিীগুসলর সবপুল জলপ্রবাহ িাৎক্ষসণকভায়ব 
অৈযসিয়ক িসরয়  কিও া বা িংরক্ষণ করা িম্ভব। 

২.  পাসকস্তায়ৈ মাৈসবক ও অেিনৈসিক প্রভাব 

এই ৈিী অববাসহকা পাসকস্তায়ৈর প্রা  ৮০% কৃসষ্য়ক জল িরবরাহ কয়র। িাই জলপ্রবায়হ বড ধরয়ৈর পসরবিিৈ খািযিংকে 
ও শহরাঞ্চয়ল িীব্র জলিংকে িৃসষ্ট করয়ি পায়র। 

৩.  িামসরক বা অিমসমি (Asymmetric) িংর্ায়ির িুাঁসক 

জলয়ক ককৌশলগ্ি অস্ত্র সহয়িয়ব বযবহার করয়ল জলিংকয়ে োকা প্রসিয়বশী কিশ অিমসমি িংর্াি (Gray-zone Conflict) 
বা িীমায়ন্ত িরািসর উয়ত্তজৈার পে কবয়ে সৈয়ি পায়র। 

৪.  আন্তজিাসিক কূেনৈসিক চাপ ও ভাবমূসিির িুাঁসক 

সবশ্ববযাংয়কর মধযস্থিা  হও া একসে ঐসিহাসিক চুসি কায্িি অকায্িকর করয়ল আন্তজিাসিক মহয়ল ভারয়ির ভাবমূসিি এবং 
িাস ত্বশীল উজায়ৈর রাষ্ট্র (Responsible Upper Riparian State) সহয়িয়ব অবস্থাৈ সৈয়  প্রশ্ন উঠয়ি পায়র। 

৫.  জসেল আন্তজিাসিক আইৈগ্ি অচলাবস্থা 

কয্ চুসিয়ি প্রিযাহায়রর ককায়ৈা ধারা কৈই, িা কায্িি স্থসগ্ি করার ফয়ল িীর্িয়ম ায়ি আইৈগ্ি ও কূেনৈসিক জসেলিা িৃসষ্ট 
হয়ি পায়র। 

অগ্রগ্সির পে  

১.  কিশী  জল অবকাঠায়মা দ্রুি উন্ন ৈ 

িীর্িসিৈ ধয়র সবলসম্বি জলাধার, খাল ও জলসবিুযৎ প্রকল্পগুসলর অেিা ৈ ও সৈমিাণ দ্রুি িম্পন্ন করয়ি হয়ব, য্ায়ি ভারয়ির 
প্রাপয ৈিীর জল িমূ্পণিভায়ব বযবহার করা য্া । 

২.  জলবা ু-িহৈশীল িমসিি ককৌশল প্রণ ৈ 

IIT গ্ান্ধীৈগ্র-এর অববাসহকা-িংক্রান্ত গ্য়বষ্ণািহ উন্নি িেয বযবহার কয়র পূবিাঞ্চলী  ৈিী অববাসহকা  িম্ভাবয ২০% বৃসষ্টপাি 
হ্রাি কমাকাসবলার পসরকল্পৈা গ্রহণ করয়ি হয়ব। 
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৩.  ভসবষ্যৎ আয়লাচৈার জৈয কয়ঠার সৈরাপত্তা-সভসত্তক শিি সৈধিারণ 

স্থা ী সিনু্ধ কসমশয়ৈর (PIC) িয়ঙ্গ ভসবষ্যৎ আয়লাচৈার আয়গ্ িন্ত্রািবািী অবকাঠায়মার সবরুয়দ্ধ য্াচাইয়য্াগ্য পিয়ক্ষপয়ক পূবিশিি 
সহয়িয়ব সৈধিারণ করয়ি হয়ব। 

৪.  ককি ও রায়জযর ময়ধয িমসিি জল পসরকল্পৈা কজারিার করা 

ককিী  িরকার এবং ৈিীিংলগ্ন রাজয কয্মৈ পাঞ্জাব ও জমু্ম ও কাশ্মীর-এর ময়ধয কায্িকর িমি  গ্য়ড িুয়ল জলিম্পয়ির 
িয়বিাচ্চ বযবহার সৈসিি করয়ি হয়ব। 

৫.  িসক্র  আন্তজিাসিক কূেনৈসিক উয়িযাগ্ গ্রহণ 

সবশ্ববযাংকিহ আন্তজিাসিক অংশীিারয়ির কায়ে স্পষ্টভায়ব বযাখযা করয়ি হয়ব কয্, এই স্থসগ্িকরণ জািী  সৈরাপত্তার 
প্রয় াজৈী িার সভসত্তয়ি করা হয় য়ে। 

৬.  কয়ঠার পসরয়বশগ্ি িুরক্ষা বযবস্থা কায্িকর করা 

ভারয়ির অভযন্তয়র ৈিীিূষ্ণ করায়ধ প ঃয়শাধৈ, িূষ্ণ সৈ ন্ত্রণ এবং পসরয়বশ িংরক্ষয়ণর কয়ঠার মাৈিণ্ড কায্িকর করয়ি হয়ব। 

উপিংহার  

সিনু্ধ জলচুসি স্থসগ্ি করার সিদ্ধান্ত প্রমাণ কয়র কয্, ভারি এখৈ জলিম্পি বযবস্থাপৈায়ক জািী  সৈরাপত্তার িয়ঙ্গ আরও র্সৈষ্ঠভায়ব 
যু্ি করয়ে। ভসবষ্যয়ি ককৌশলগ্ি িুসবধার পাশাপাসশ শসিশালী জল অবকাঠায়মা, জলবা ু-িহৈশীল বযবস্থাপৈা এবং িাস ত্বশীল 
কূেৈীসির মাধযয়ম ভারয়ির জািী  স্বােি ও আঞ্চসলক সস্থসিশীলিা—উভ ই সৈসিি করয়ি হয়ব। 
 

Q. “The situation today is far different to that prevalent fifty years back when the Indus Water Treaty 
was signed.” Highlight the complexity of the current challenges on both sides of the border in this 
regard. Do you think that a review of the Treaty is in India’s best interests? 15 marks  

 

*** 
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3.1. অেজনীক্রি 
 

3.1.1. বায় াগ্যাি সক ভারয়ির জ্বালাসৈ সৈরাপত্তা  িাহায্য করয়ি পায়র? 

ভূসমকা 

ভারি িার প্রয় াজৈী  অপসরয়শাসধি কিয়লর প্রা  85% আমিাসৈ কয়র, য্া 
এর জ্বালাসৈ সৈরাপত্তায়ক সবয়শষ্ কয়র পসিম এসশ ার ভূ-রাজনৈসিক 
অসস্থরিার প্রসি িংয়বিৈশীল কয়র কিায়ল। এই কপ্রক্ষাপয়ে, কয়েিড 
বায় াগ্যাি (CBG) গ্রামীণ উন্ন ৈ এবং জলবা ুর স্থাস ত্বয়ক িরাসিি করার 
পাশাপাসশ আমিাসৈর ওপর সৈভিরিা হ্রাি করার জৈয একসে ৈবা ৈয়য্াগ্য, 
কিশী  এবং পসরচ্ছন্ন সবকল্প প্রিাৈ কয়র। 

বায় াগ্যাি কী? 

1.  জজব বজিয কেয়ক জিসর ৈবা ৈয়য্াগ্য জ্বালাসৈ 

ফিল কাো পরবিিী অবসশষ্টাংশ, পশুপাসখর মলমূত্র (কগ্াবর) এবং খািয বয়জিযর ময়িা জজব বয়জিযর অযায়রাসবক অবক্ষ  বা পচৈ 
(anaerobic decomposition)-এর মাধযয়ম বায় াগ্যাি উৎপাসিি হ । এসে মূলি সময়েৈ (CH₄), কাবিৈ ডাই অক্সাইড (CO₂) 
এবং িামাৈয পসরমায়ণ অৈযাৈয গ্যায়ির িমিয়  গ্সঠি। 

2.  কয়েিড বায় াগ্যাি (CBG) সহয়িয়ব পসরয়শাসধি 

পসরয়শাধয়ৈর পর, বায় াগ্যািয়ক কয়েিড বায় াগ্যায়ি (CBG) রূপান্তসরি করা হ , য্া রািা সৈকভায়ব সিএৈসজ (CNG)-এর 
হুবহু অৈুরূপ। এসে একসে ৈবা ৈয়য্াগ্য, কাবিৈ-সৈরয়পক্ষ জ্বালাসৈ য্া একাসধক কক্ষয়ত্র জীবাশ্ম জ্বালাসৈর সবকল্প হয়ি পায়র। 

3.  বহুমুখী বযবহার 

CBG পসরবহৈ জ্বালাসৈ, রান্নার জ্বালাসৈ এবং সবিুযৎ উৎপািৈ ও সশল্পকারখাৈার গ্রম করার কায়জ বযবহৃি হ । আমিাসৈকৃি 
জ্বালাসৈর ওপর সৈভিরিা কমায়ি এসে পাইপড ৈযাচারাল গ্যাি (PNG) কৈেও ায়কির মাধযয়মও িরবরাহ করা কয্য়ি পায়র। 

ভারয়ির জৈয বায় াগ্যাি ককৈ গুরুত্বপূণি? 

1.  জ্বালাসৈ সৈরাপত্তা শসিশালীকরণ 

• আমিাসৈ সৈভিরিা হ্রাি কয়র: বায় াগ্যাি আমিাসৈকৃি অপসরয়শাসধি কিল এবং এলএৈসজ (LNG)-র পসরবয়িি একসে 
অভযন্তরীণভায়ব উৎপাসিি ৈবা ৈয়য্াগ্য জ্বালাসৈ প্রসিস্থাপৈ কয়র, য্া ভারয়ির জ্বালাসৈ স্বসৈভিরিা উন্নি কয়র। 

• জ্বালাসৈর সস্থসিস্থাপকিা বৃসদ্ধ কয়র: এসে জ্বালাসৈর সমশ্রণয়ক জবসচত্রযম  কয়র এবং পসিম এসশ া  জিসর হও া উয়ত্তজৈার ময়িা 
ভূ-রাজনৈসিক সবঘ্ন, য্া জ্বালাসৈ িরবরায়হ প্রভাব কফয়ল, িার প্রসি িুাঁসক কমা । 

2.  বৃত্তাকার অেিৈীসি (Circular Economy)-র প্রিার 

• বজিযয়ক িম্পয়ি রূপান্তর: কৃসষ্ অবসশষ্টাংশ, কগ্াবর, খািয বজিয এবং কপৌরিভার বজিয িূষ্ক হও ার পসরবয়িি পসরচ্ছন্ন শসিয়ি 
রূপান্তসরি হ । 

• মূলযবাৈ উপজাি (By-products) জিসর: বায় াগ্যাি উৎপািয়ৈর পর অবসশষ্ট োকা স্লাসর (slurry) পুসষ্টিমৃদ্ধ জজব িার সহয়িয়ব 
কাজ কয়র, য্া রািা সৈক িায়রর ওপর সৈভিরিা কমা । 
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3.  জলবা ু পসরবিিৈ প্রশময়ৈ িহা িা 

• কম-কাবিৈযু্ি শসির উৎি: বায় াগ্যাি একসে কাবিৈ-সৈরয়পক্ষ জ্বালাসৈ য্া জীবাশ্ম জ্বালাসৈ প্রসিস্থাপয়ৈর মাধযয়ম সগ্রৈহাউি 
গ্যাি সৈগ্িমৈ হ্রাি কয়র। 

• জলবা ু প্রসিশ্রুসি অজিয়ৈ িাহায্য কয়র: এসে ২০৭০ িায়লর ময়ধয ভারয়ির পযাসরি চুসির লক্ষযমাত্রা, পঞ্চামৃি লক্ষয 
(Panchamrit goals) এবং কৈে সজয়রা (Net Zero) সৈগ্িমৈ লক্ষযমাত্রা অজিয়ৈ অবিাৈ রায়খ। 

4.  ৈাডা বা খড কপাডায়ৈা (Stubble Burning) িমিযার িমাধাৈ 

• ফিয়লর অবসশষ্টাংশয়ক অেিনৈসিক মূলয কিও া: কৃষ্করা কৃসষ্ বজিয পুসডয়  কফলার পসরবয়িি বায় াগ্যাি প্লায়ে িরবরাহ করয়ি 
পায়রৈ, য্া িায়ির আয় র একসে অসিসরি উৎি জিসর কয়র। 

• পসরয়বয়শর মাৈ উন্ন ৈ: ৈাডা কপাডায়ৈা কমার ফয়ল বা ু িূষ্ণ হ্রাি পা , মাসের স্বাস্থয উন্নি হ  এবং জৈস্বাস্থয িুরসক্ষি োয়ক। 

5.  গ্রামীণ উন্ন য়ৈর প্রিার 

• গ্রামীণ জীসবকার িুয়য্াগ্ জিসর: বায় াগ্যাি প্লােগুয়লা বায় ামাি িংগ্রহ, পসরবহৈ, প্লাে পসরচালৈা এবং রক্ষণায়বক্ষয়ণর কায়জ 
কমিিংস্থাৈ িৃসষ্ট কয়র। 

• গ্রামীণ অেিৈীসি শসিশালীকরণ: এগুয়লা স্থাৈী  উয়িযািায়ির উৎিাসহি কয়র, বজিয বযবস্থাপৈা উন্নি কয়র এবং কৃষ্কয়ির 
একসে অসিসরি ও কেকিই আয় র উৎি প্রিাৈ কয়র। 

বায় াগ্যাি প্রিায়র িরকাসর উয়িযাগ্ 

1. SATAT সিম (2018) (Sustainable Alternative Towards Affordable Transportation) 

• CBG উৎপািৈ বৃসদ্ধ: আমিাসৈকৃি জীবাশ্ম জ্বালাসৈর ওপর সৈভিরিা কমায়ি এবং পসরচ্ছন্ন পসরবহৈ বযবস্থার প্রিায়র ৫,০০০সে 
কয়েিড বায় াগ্যাি (CBG) প্লাে স্থাপয়ৈর লক্ষয সৈধিারণ করা হয় য়ে এই সিয়ম। 

• িীসমি অগ্রগ্সি: ২০২৩ িায়লর ময়ধয ৫,০০০ প্লায়ের লয়ক্ষযর সবপরীয়ি, জুৈ ২০২৬ ৈাগ্াি মাত্র 132সে প্লাে চালু করা িম্ভব 
হয় য়ে, য্া একসে বড ধরয়ৈর বাস্তবা ৈ র্ােসি সৈয়িিশ কয়র। 

2. কগ্াবধিৈ (GOBARdhan) সিম (Galvanising Organic Bio-Agro Resources Dhan) 

• বজিযয়ক িম্পয়ি রূপান্তর: এই সিমসে কৃসষ্ অবসশষ্টাংশ, কগ্াবর এবং কপৌরিভার বজিযয়ক বায় াগ্যাি ও জজব িায়র রূপান্তসরি 
করার মাধযয়ম জজব বয়জিযর জবজ্ঞাসৈক বযবস্থাপৈায়ক উৎিাসহি কয়র। 

• আসেিক এবং অবকাঠায়মাগ্ি িহা িা: িরকার কসমউসৈসে বায় াগ্যাি প্লায়ের জৈয প্রসি কজলা  ৫০ লাখ োকা পয্িন্ত, বায় ামাি 
িংগ্রয়হর য্ন্ত্রপাসির জৈয ৫৬৪ ককাসে োকা এবং পাইপলাইৈ িংয়য্ায়গ্র জৈয ৯৯৪ ককাসে োকা প্রিাৈ করয়ে। 

3. বাধযিামূলক CBG সমশ্রয়ণর বাধযবাধকিা (Mandatory CBG Blending Obligation) 

• বাজায়রর চাসহিা জিসর: ৈযাশৈাল বায় াফুয় লি ককাঅসডিয়ৈশৈ কসমসে উৎপািকয়ির জৈয একসে সস্থসিশীল বাজার সৈসিি করয়ি 
প্রাকৃসিক গ্যায়ির িায়ে CBG-র সমশ্রণ বাধযিামূলক কয়রয়ে। 

• পয্িা ক্রসমক বাস্তবা ৈ: ভারয়ির পসরচ্ছন্ন জ্বালাসৈ রূপান্তরয়ক িমেিৈ করয়ি কয়েিড ৈযাচারাল গ্যাি (CNG) এবং পাইপড 
ৈযাচারাল গ্যাি (PNG) উভয় র জৈযই এই সমশ্রয়ণর লক্ষযমাত্রা অেিবষ্ি ২৬-এ ১% কেয়ক শুরু কয়র অেিবষ্ি ২৯-এর ময়ধয ধীয়র 
ধীয়র 5% পয্িন্ত বৃসদ্ধ করা হয়ব। 
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বায় াগ্যাি উন্ন য়ৈর চযায়লঞ্জিমূহ 

1.  ধীরগ্সির বাস্তবা ৈ 

SATAT সিয়মর অধীয়ৈ উচ্চাকাঙ্ক্ষী লক্ষয োকা িয়েও, ৫,০০০ প্লায়ের সবপরীয়ি মাত্র ১৩২সে CBG প্লাে চালু হয় য়ে, য্া 
উয়েখয়য্াগ্য বাস্তবা ৈ এবং কায্িসৈবিাহী বাধাগুয়লা িুয়ল ধয়র। 

2.  উচ্চ প্রােসমক মূলধৈ খরচ 

বায় াগ্যাি প্লাে স্থাপয়ৈর জৈয প্রযু্সি এবং অবকাঠায়মায়ি প্রচুর অসগ্রম সবসৈয় ায়গ্র প্রয় াজৈ হ , অৈযসিয়ক িীর্ি প্রয়জক্ট 
কডয়ভলপয়মে সপসর ড এর বাসণসজযক আকষ্িণ কসময়  কি । 

3.  অেিা য়ৈ িীসমি প্রয়বশাসধকার 

িুাঁসকর ধারণা, জামাৈয়ির অভাব এবং সবসৈয় ায়গ্র অসৈসিি সরোয়ৈির কারয়ণ বায় াগ্যাি প্রকল্পগুয়লা প্রাসিষ্ঠাসৈক ঋণ পাও ার 
কক্ষয়ত্র প্রা ই িমিযার িমু্মখীৈ হ । 

4.  অপয্িাপ্ত অবকাঠায়মা 

িুবিল বায় ামাি িংগ্রহ কৈেও াকি, পসরবহৈ িুসবধা, কটায়রজ সিয়টম এবং গ্যাি পাইপলাইৈ িংয়য্াগ্ CBG প্লােগুয়লার িক্ষ 
কায্িকাসরিা এবং িেিারয়ণ বাধা িৃসষ্ট কয়র। 

5.  কবিরকাসর খায়ির কম অংশগ্রহণ 

স্বল্প মুৈাফা, ৈীসিগ্ি অসৈি িা এবং উচ্চ পসরচালৈ বয  কবিরকাসর সবসৈয় াগ্কারীয়ির বড আকায়র বায় াগ্যাি খায়ি প্রয়বশ 
করয়ি সৈরুৎিাসহি কয়র। 

6.  কৃসষ্ এবং খািয সৈরাপত্তার ওপর সবরূপ প্রভাব 

ভুট্টা-সভসত্তক জজব জ্বালাসৈর জৈয ক্রমবধিমাৈ প্রয়ণািৈা কৃষ্কয়ির ডাল, জিলবীজ এবং সময়লে চাষ্ কেয়ক িসরয়  ভুট্টা চায়ষ্র 
সিয়ক িুাঁকয়ি উৎিাসহি কয়রয়ে, য্া ফিয়লর জবসচত্রয ও খািয সৈরাপত্তায়ক হুমসকর মুয়খ কফলয়ি পায়র এবং কভাজযয়িল ও ডাল 
আমিাসৈর ওপর সৈভিরিা বাসডয়  সিয়ি পায়র। 

কভার করা কেকিই উন্ন ৈ লক্ষযমাত্রা (SDGs) 

• SDG 7 – িাশ্র ী এবং পসরচ্ছন্ন জ্বালাসৈ (Affordable and Clean Energy) 
• SDG 11 – কেকিই শহর এবং িেিা  (Sustainable Cities and Communities) 
• SDG 12 – িাস ত্বশীল কভাগ্ ও উৎপািৈ (Responsible Consumption and Production) 
• SDG 13 – জলবা ু পিয়ক্ষপ (Climate Action) 
• SDG 15 – স্থয়লর জীবৈ (Life on Land) 

ভসবষ্যৎ পন্থা (Way Forward) 

• আসেিক িহা িা কজারিার করা: CBG প্রকল্পগুয়লার আসেিক কায্িকাসরিা উন্নি করয়ি এবং সবসৈয় াগ্ আকষ্িণ করয়ি কযাসপোল 
িাবসিসড, ভা াসবসলসে গ্যাপ ফাসডং (VGF), িফে কলাৈ এবং িুয়ির োড প্রিাৈ করা। 

• কর োয়ডর িুসবধা কিও া: প্রকয়ল্পর খরচ কমায়ি এবং কবিরকাসর খায়ির বৃহত্তর অংশগ্রহণয়ক উৎিাসহি করয়ি ত্বরাসিি 
অবচ  (accelerated depreciation), েযাক্স হসলয়ড এবং সজএিসে (GST) কয্ৌসিকীকরণ চালু করা। 

• শসিশালী অবকাঠায়মা গ্য়ড কিালা: একসে িক্ষ এবং সৈভিরয়য্াগ্য CBG িরবরাহ শৃঙ্খল সৈসিি করয়ি বায় ামাি একত্রীকরণ, 
কটায়রজ িুসবধা, পসরবহৈ কৈেও াকি এবং গ্যাি পাইপলাইৈ িংয়য্াগ্ শসিশালী করা। 

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching


 

 | 15  Sealdah, Kolkata        Old Rajinder Nagar, New Delhi At Adamas University 

RICEIAS.COM +91 8100819447 Follow us on: 

• বজিয-সভসত্তক সফডটকয়ক অগ্রাসধকার কিও া: খািয সৈরাপত্তায়ক িুরসক্ষি রাখয়ি ভুট্টার ময়িা খািযশয়িযর ওপর অসিসরি 
সৈভিরিা সৈরুৎিাসহি কয়র ফিয়লর অবসশষ্টাংশ, কগ্াবর এবং কপৌরিভার জজব বজিযয়ক সফডটক বা কাাঁচামাল সহয়িয়ব অগ্রাসধকার 
কিও া। 

• সস্থসিশীল মূলয সৈধিারণ পদ্ধসি সৈসিি করা: বাজার সৈসিি করয়ি এবং সবসৈয় াগ্কারীয়ির আত্মসবশ্বাি বাডায়ি CBG 
উৎপািকয়ির জৈয সৈসিি অফয়েক (offtake) এবং লাভজৈক মূলয প্রিাৈ করা। 

• িরকাসর-কবিরকাসর অংশীিাসরত্ব (PPP) বৃসদ্ধ: প্রযু্সি গ্রহণ, পসরচালৈ িক্ষিা এবং বায় াগ্যাি প্লায়ের বড আকায়রর স্থাপৈা 
উন্নি করয়ি িরকার ও কবিরকাসর খায়ির ময়ধয িহয়য্াসগ্িায়ক উৎিাসহি করা। 

• গ্রামীণ অেিৈীসির িায়ে বায় াগ্যািয়ক একীভূি করা: গ্রামীণ কমিিংস্থাৈ িৃসষ্ট এবং একসে কেকিই কাাঁচামাল ইয়কাসিয়টম 
সৈসিি করয়ি বায় ামাি িংগ্রহ ও িরবরাহ শৃঙ্খয়ল ফামিািি প্রসডউিার অগ্িাৈাইয়জশৈ (FPO), িমবা  এবং পঞ্চায় িগুয়লায়ক 
অন্তভুিি করা। 

উপিংহার 

কয়েিড বায় াগ্যাি (CBG) কেকিই কৃসষ্, বজিয বযবস্থাপৈা এবং গ্রামীণ উন্ন য়ৈর পাশাপাসশ ভারয়ির জ্বালাসৈ সৈরাপত্তায়ক শসিশালী 
করয়ি পায়র। কায্িকর বাস্তবা ৈ, পয্িাপ্ত প্রয়ণািৈা এবং বজিয-সভসত্তক কাাঁচামায়লর ওপর ময়ৈায়য্াগ্ সিয়ল, CBG ভারয়ির পসরচ্ছন্ন 
জ্বালাসৈ লক্ষয (২০৩০) এবং আত্মসৈভির ভারয়ির একসে অৈযিম মূল স্তম্ভ হয়  উঠয়ি পায়র। 

Q. Compressed Biogas (CBG) has the potential to strengthen India's energy security while promoting 
sustainable agriculture and rural development. Examine the opportunities and challenges associated 
with the expansion of the biogas sector in India. 15 marks 

 

3.2. ক্রেজ্ঞান ও প্রযুক্রি 
 

3.2.1. গগনযান: ভারয়ির মানেোহী মহাোশ অক্রভযায়নর অযায়রা-োয়মজাডাইনাক্রমে ফ্রক্রন্টয়াসজ থনক্রভয়গট েরা 

থপ্রক্ষাপট (Context) 

গগনযান হয়লা ভারয়ির প্রেম মানেোহী মহাোশ অক্রভযান, যার লক্ষয ক্রিনজন 
িু সিসযয়ে ক্রিন ক্রিয়নর জনয ৪০০ ক্রেয়লাক্রমটায়রর এেক্রট ক্রনম্ন পৃক্রেেী 
েক্ষপয়ে (Low Earth Orbit) পাঠায়না এেং িায়ির ক্রনরাপি প্রিযােিজন 
ক্রনক্রিি েরা। এক্রট অরক্রেটাল মক্রডউলয়ে (িু মক্রডউল এেং সাক্রভজস মক্রডউল) 
েক্ষপয়ে স্থাপন েরার জনয ক্রহউমযান-য়রয়টড লঞ্চ থভক্রহয়েল মােজ ৩ 
(HLVM3) েযেহার েয়র, যার পর অযায়রা-য়ব্রক্রেং অেিরণ এেং সমুয়ি স্প্ল্যাশডাউন সম্পন্ন হয়ে।  

ভূক্রমো  

গগনযান মানুয়ের মহাোশ অনুসন্ধায়ন ইসয়রা (ISRO)-এর থেৌশলগি রূপান্তরয়ে ক্রচক্রিি েয়র। ২০২৬ সায়লর আয়গ এক্রট উৎয়ক্ষপণ 
েরা হয়ে েয়ল আশা েরা হয়ে। এই ক্রমশয়নর জনয জক্রটল জীেন-সহায়ে েযেস্থা, প্রপালশন এেং ক্রর-এক্রি ক্রডয়সয়লয়রশন প্রযুক্রির 
থিশীয় িক্ষিা প্রয়য়াজন, যা ভারিয়ে মাক্রেজন যুিরাে, রাক্রশয়া এেং চীয়নর ময়িা অক্রভজাি মহাোশচারী থিশগুক্রলর োিায়র উন্নীি 
েরয়ি প্রস্তুি। 

ক্রহউমযান-য়রয়টড লঞ্চ থভক্রহয়েল মােজ ৩ (HLVM3)-এর তেক্রশিযসমূহ 

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
https://web.telegram.org/k/#@RICE_IAS
https://www.instagram.com/rice_ias?igsh=MTZtaTUzMTgxN3I5aQ==
https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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• থহক্রভ-ক্রল ট থহক্ররয়টজ: এক্রট ইসয়রার োযজক্ষম থহক্রভ-ক্রল ট রয়েট LVM3 (পূয়েজ GSLV Mk III)-এর এেক্রট মানে-য়রয়টড 
এেং অিযন্ত ক্রনভজরয়যাগয সংস্করণ।  

• ক্রিন-স্তয়রর প্রপালশন (Three-Stage Propulsion): এক্রট এেক্রট শক্রিশালী ক্রিন-স্তয়রর েনক্র গায়রশয়ন োজ েয়র, যার ময়ধয 
রয়য়য়ে িুক্রট সক্রলড িযাপ-অন থমাটর (S200), এেক্রট ক্রলেুইড থোর থেজ (L110), এেং এেক্রট উচ্চ-ক্ষমিাসম্পন্ন িায়য়ায়জক্রনে 
আপার থেজ (C25)।  

• িু এয়স্কপ ক্রসয়েম (CES): এক্রট এেক্রট স্বায়িশাক্রসি, উচ্চ িহন হায়রর সক্রলড থমাটর CES-এর সায়ে সংহি, যা উৎয়ক্ষপয়ণর 
আয়গ ো উড্ডয়নোলীন থোয়না ত্রুক্রটর থক্ষয়ত্র লঞ্চ থভক্রহয়েল থেয়ে িু মক্রডউলয়ে দ্রুি পৃেে েরার জনয ক্রডজাইন েরা 
হয়য়য়ে।  

• ইয়ন্টক্রলয়জন্ট ক্ররডায়ন্ডক্রন্স: এক্রট শূনয-ত্রুক্রট পার রমযান্স ক্রনক্রিি েরয়ি এেং নয়ভাচারীয়ির ক্রনরাপিা সেজাক্রধে েরয়ি েযাপে 
থোয়াড্রপল ক্ররডায়ন্ডক্রন্স সহ অিযাধুক্রনে অযাক্রভওক্রনয়ক্স সক্রিি।  

• থপয়লাড অক্রিমাইয়জশন (Payload Optimization): এক্রট োঠায়মাগি অখণ্ডিা েজায় থরয়খ ক্রেশাল প্রায় ৮,০০০ থেক্রজ 
ওজয়নর অরক্রেটাল মক্রডউলয়ে ক্রনধজাক্ররি ৪০০ ক্রেক্রম ট্রযায়জিক্ররয়ি ক্রনরাপয়ি ক্রনয়য় যাওয়ার জনয ক্রেয়শেভায়ে তিক্রর েরা হয়য়য়ে।  

মক্রডউল আক্রেজয়টেচার এেং ক্রর-এক্রি ডাইনাক্রমেস 

• ক্রে-মক্রডউল েনক্র গায়রশন (Two-Module Configuration): গগনযান এেক্রট সুক্রেনযস্ত, ক্রে-ক্রেভায়গর অরক্রেটাল মক্রডউল 
েযেহার েয়র উৎয়ক্ষপণ এেং ক্রর-এক্রি ভরয়ে অক্রিমাইজ েয়র। অ-চাপযুি (unpressurized) সাক্রভজস মক্রডউলক্রট প্রপালশনয়ে 
সহায়িা েয়র এেং অেিরয়ণর সময় পুয়ি যায়, অনযক্রিয়ে োমজাল থপ্রায়টেশন ক্রসয়েয়ম সক্রিি ডােল-ওয়ালযুি িু মক্রডউলক্রট 
িু এেং জীেন-সহায়ে েযেস্থা ধারণ েয়র।  

• ক্রিয়ার-য়োন ক্রজওয়মক্রট্র (Sphere-Cone Geometry): অভযন্তরীণ আয়িন এেং অযায়রাডাইনাক্রমে ক্রল য়টর ভারসাময েজায় 
রাখয়ি িু মক্রডউলক্রট এেক্রট ক্রিয়ার-য়োন আেৃক্রি েযেহার েয়র। থভাুঁিা ক্রভক্রিক্রট িীব্র র্েজণজক্রনি িাপয়ে িূয়র সক্ররয়য় ক্রিয়ি 
এেক্রট ক্রেক্রেন্ন শেওয়য়ভ তিক্রর েয়র, আর েক্রনেযাল েক্রডক্রট এেক্রট ক্রনয়ক্রন্ত্রি, েম-ক্রজ (low-g) অেিরয়ণর জনয প্রয়য়াজনীয় 
ক্রল ট প্রিান েয়র (যা এেক্রট ক্রনখুুঁি থগালয়ের মারাত্মে অোধ পিনয়ে এিায়)।  

• মাক্রল্ট-য়েক্রেক্রলক্রট চযায়লঞ্জ (Multi-Stability Challenges): অভযন্তরীণ পযায়েক্রজংয়য়র সীমােিিার োরয়ণ ক্রনখুুঁি ময়না-
থেক্রেক্রলক্রট অজজন েযাহি হয়, যার  য়ল িুক্রট ক্রস্থক্রিশীল ক্রিেসহ এেক্রট োই-য়েেল মক্রডউল তিক্রর হয়। োিায়স ফ্লাইট েয়িাল 
থ্রাোর এেং জয়ল গযাস-ক্রভক্রিে আপ-রাইক্রটং ক্রসয়েয়মর মাধযয়ম অোক্রিি অেস্থানগুক্রল সক্রিয়ভায়ে পক্ররচালনা েরা হয়।  

• ডাইনাক্রমে ইনয়েক্রেক্রলক্রট (Dynamic Instability): েযাপসুলক্রটর গক্রি যখন শয়ব্দর গক্রির থচয়য় েয়ম যায়, িখন োউক্রন্সং 
শেওয়য়ভগুক্রল গক্রিশীল অক্রস্থরিা (dynamic instability) তিক্রর েয়র। ক্রেপযজয়ের গিাগক্রি (tumbling) থরাধ েরয়ি এর 
জনয অক্রি-ক্রনভুজল থ্রাোর সংয়শাধন ো সময়ময়িা পযারাশুট থমািায়য়ন েরা প্রয়য়াজন।  

থলাোল ক্রর-এক্রি পিক্রি (Global Re-Entry Approaches) 

• রাক্রশয়ান ট্রাই-মক্রডউল ক্রসয়েম (Soyuz): োঠায়মাগি ভর এেং িাপীয় থলাড মারাত্মেভায়ে হ্রাস েরয়ি ক্রর-এক্রির আয়গ 
অক্রিক্ররি অরক্রেটাল ক্রলক্রভং মক্রডউলক্রট েজজন েয়র।  

• চীনা থস্কলড আক্রেজয়টেচার (Shenzhou): থসায়ুয়জর ময়িা এেক্রট পক্ররেক্রিজি ট্রাই-মক্রডউল পিক্রি গ্রহণ েয়র, যা ক্রস্থক্রিশীলিা 
এেং িাপীয় গক্রিক্রেিযা পক্ররচালনা েরয়ি শক্রিশালী স্বায়িশাক্রসি থ্রাোর সংয়শাধন েযেহার েয়র।  

• আয়মক্ররোন ব্লান্ট-য়োন পযারাডাইম (Crew Dragon/Orion): অ য়সট থসন্টার অ  গ্রযাক্রভক্রট সহ থভাুঁিা-শঙু্ক (blunt-cone) 
জযাক্রমক্রি েযেহার েয়র, যা সক্রিয় অযায়রাডাইনাক্রমে ক্রেয়াক্ররং এেং উয়িখয়যাগযভায়ে ক্রজ-য় াসজ হ্রায়সর অনুমক্রি থিয়।  

https://riceias.com/
https://wa.me/918100819447
https://www.facebook.com/share/1A7GxKzLJ2/
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https://www.youtube.com/@RICEIASCoaching
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• ঐক্রিহাক্রসে েযাক্রলক্রেে িযায়টক্রজ (Vostok): সমূ্পণজরূয়প থগালাোর েযাপসুল েযেহার েরি যা অভযন্তরীণ আয়িন সেজাক্রধে 
েরয়লও এয়ি ক্রল য়টর অভাে ক্রেল, যার  য়ল খািা, অক্রনয়ক্রন্ত্রি এেং উচ্চ-ক্রজ অেিরণ র্টি।  

গগনযান ক্রমশয়নর গুরুে (Significance) 

• প্রযুক্রিগি স্বায়িশাসন (Technological Autonomy): মানে-য়রয়টড লঞ্চ থভক্রহয়েল, উন্নি অযাক্রভওক্রনক্স এেং জক্রটল িু 
এয়স্কপ ক্রসয়েম তিক্ররয়ি থিশীয় সক্ষমিা প্রিশজন েয়র।  

• মাইয়িাগ্রাক্রভক্রট গয়েেণা (Microgravity Research): মাইয়িাগ্রাক্রভক্রট পক্ররয়েয়শ উন্নি পরীক্ষার সুক্রেধা প্রিান েয়র, যা 
ক্রচক্রেৎসা, জীেক্রেজ্ঞান এেং পিােজ ক্রেজ্ঞায়ন যুগান্তোরী সা লয এয়ন থিয়।  

• অেজননক্রিে অনুর্টে (Economic Catalyst): উচ্চ-প্রযুক্রি সম্পন্ন মহাোশ-সংক্রিি ক্রশল্পয়ে উৎসাক্রহি েয়র অেজননক্রিে প্রেৃক্রি 
উেীক্রপি েয়র, ক্রেয়শোক্রয়ি েমজসংস্থান সৃক্রি েয়র এেং থেসামক্ররে প্রযুক্রির ক্রেোশ র্টায়।  

• পররাে নীক্রির সুক্রেধা (Foreign Policy Leverage): এেক্রট শক্রিশালী েূটননক্রিে হাক্রিয়ার ক্রহয়সয়ে োজ েয়র, যা আন্তজজাক্রিে 
সহয়যাক্রগিা, জ্ঞান ক্রেক্রনময় এেং থযৌে মহাোশ অনুসন্ধান ক্রমশয়নর সুয়যাগ উনু্মি েয়র।  

• িরুণয়ির অনুয়প্ররণা (Inspiration for Youth): এেক্রট স্মরণীয় মাইল লে ক্রহয়সয়ে োজ েয়র যা পরেিজী প্রজন্ময়ে ক্রেজ্ঞান, 
প্রযুক্রি এেং প্রয়েৌশয়ল চযায়লক্রঞ্জং েযাক্ররয়ার গিয়ি অনুপ্রাক্রণি েয়র।  

োস্তোয়য়নর চযায়লঞ্জসমূহ 

• মহাোশ পক্ররেহয়নর সীমােিিা: োেমাইজড, মানে-য়রয়টড থহক্রভ-ক্রল ট রয়েট তিক্রর েরা যা সাধারণ থযাগায়যাগ উপগ্রয়হর 
থচয়য় উয়িখয়যাগযভায়ে ভারী থপয়লাড ক্রনরাপয়ি পক্ররেহন েরয়ি পায়র।  

• এনভায়রনয়মন্টাল ইক্রঞ্জক্রনয়াক্ররং: অক্রক্সয়জন, জল, খািয এেং মানুয়ের েজজয ক্রনভজরয়যাগযভায়ে পক্ররচালনা েরার জনয এেক্রট সীমােি 
মক্রডউয়লর ময়ধয এেক্রট পুনরুৎপািনশীল পৃক্রেেী-সিৃশ পক্ররয়েশ তিক্রর েরা।  

• িু ক্রনরাপিা এেং স্বাস্থয: শূনয-মহােেজীয় পক্ররয়েয়শর সহজাি থরক্রডয়য়শন এক্সয়পাজার, মনস্তাক্রিে চাপ, ক্লাক্রন্ত এেং রু্য়মর েযার্াি 
থেয়ে মহাোশচারীয়ির রক্ষা েরা।  

• প্রক্রশক্ষণ পক্ররোঠায়মা: গুরুেপূণজ ক্রসমুয়লশন সুক্রেধার থক্ষয়ত্র অভযন্তরীণ র্াটক্রি োক্রটয়য় ওঠা, যার োরয়ণ প্রােক্রমেভায়ে 
মহাোশচারীয়ির প্রস্তুক্রির জনয ক্রেয়িশী মহাোশ সংস্থার ওপর ক্রনভজর েরয়ি হয়য়ক্রেল।  

• প্রযুক্রিগি তেধিা (Technological Validation): প্রেৃি পক্ররচালনগি পক্ররক্রস্থক্রিয়ি জক্রটল অযােটজ থমোক্রনজম এেং সায়পাটজ 
ক্রসয়েমগুক্রল ক্রনরাপয়ি পরীক্ষা েরা, যা সহজািভায়ে ঝুুঁক্রেপূণজ এেং মাক্রটয়ি প্রক্রিক্রলক্রপ েরা েক্রঠন।  

ভক্রেেযয়ির পে (Way Forward) 

• ক্রসমুয়লশন অেোঠায়মা সম্প্রসারণ: মহাোশচারীয়ির জনয শূনয-মহােেজ, চরম িাপীয় থলাড এেং মনস্তাক্রিে ক্রেক্রেন্নিার ক্রসমুয়লট 
েরয়ি েযাপে থিশীয় পরীক্ষার সুক্রেধা স্থাপন েরা।  

• ট্রায়ন্সাক্রনে ক্রডয়সয়লয়রশন থমোক্রনজম উন্নি েরা: গক্রিশীল অক্রস্থরিার ক্রেরুয়ি পযারাশুট থমািায়য়ন ক্রসয়োয়য়ন্স এেং স্বয়ংক্রিয় 
থ্রাোর অযালগক্ররিমগুক্রলয়ে ক্রনখুুঁি েরয়ি উন্নি উইন্ড-টায়নল থটক্রেং-এ ক্রেক্রনয়য়াগ েরা।  

• থেসরোক্রর খায়ির এেীেরণ থজারিার েরা: থেসরোক্রর মহাোশ সংস্থাগুক্রলয়ে গুরুেপূণজ সাে-ক্রসয়েম তিক্রর েরয়ি উৎসাক্রহি 
েরা, যার  য়ল খরচ েময়ে এেং থিশীয় সরেরাহ শৃঙ্খল প্রসাক্ররি হয়ে।  

• পুনরুৎপািনশীল জীেন-সহায়ে েযেস্থার অগ্রগক্রি: থক্লাজড-লুপ এনভায়রনয়মন্টাল ক্রসয়েয়মর ক্রিয়ে ক্রনয়েক্রিি গয়েেণা অেজায়ন 
েরাে েরা যা সেজাক্রধে িক্ষিার সায়ে জল এেং অক্রক্সয়জন পুনেজযেহার েয়র।  
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• উিার অক্রভযান অক্রিমাইজ েরা: দ্রুি এেং ক্রনভুজল স্প্ল্যাশডাউন পুনরুিার ক্রনক্রিি েরয়ি ওয়াটার সারভাইভাল থটে  যাক্রসক্রলক্রট 
ট্রায়াল পক্ররচালনার জনয ভারিীয় থনৌোক্রহনীর সায়ে সহয়যাক্রগিা গভীর েরা।  

• ক্রডপ থস্পস থফ্রমওয়ায়েজর ক্রেোশ: এেক্রট স্বাধীন মহাোশ থেশন এেং ভক্রেেযয়ির আন্তঃগ্রহ অনুসন্ধায়নর পক্ররেল্পনার গক্রি 
োিায়ি গগনযায়নর প্রযুক্রিগি ক্রভক্রিয়ে োয়জ লাগায়না।  

উপসংহার (Conclusion) 

গগনযান োঠায়মাগি অখণ্ডিা, িাপীয় প্রক্রিরক্ষা এেং অযায়রাডাইনাক্রমে ক্রস্থক্রিশীলিার সূক্ষ্ম ভারসাময েজায় থরয়খ উন্নি মহাোশ 
প্রয়েৌশলয়ে চমৎোরভায়ে প্রিশজন েয়র। এই জক্রটল ক্রর-এক্রি এেং জীেন-সহায়ে গক্রিক্রেিযায় িক্ষিা অজজন ভারয়ির থেৌশলগি 
স্বায়িশাসনয়ে সুরক্রক্ষি েরয়ে এেং ভক্রেেযয়ির তেক্রশ্বে মহাোশ অনুসন্ধায়ন িার থনিৃেয়ে সুিৃঢ় েরয়ে।  
 

Q. India has achieved remarkable successes in unmanned space missions including the Chandrayaan 
and Mars Orbiter Mission, but has not ventured into manned space mission. What are the main 
obstacles to launching a manned space mission, both in terms of technology and logistics? Examine 
critically. [15 Marks] 
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